ESTE DOCUMENTO FOI ELABORADO PELO PROGRAMA DE POS-
GRADUACAO EM GEOTECNIA DO DEPARTMANTO DE ENGENHARIA
CIVIL DA UNIVERSIDADE DE BRASILIA (UNB)

TERMINOLOGIA, SIMBOLOGIA E UNIDADES

EM GEOTECNIA

1-INTRODUCAO

Este documento visa listar as principais grandezas fisicas com os respectives simboelos e
unidades nommalmente uthizados em Geotecmia. As Associagdes Intemacionals de
Geotecnia, desde o V ISSMFE (Pans. 1961). vem insistindo na adocdo do Sistema
Intemacional de Umdades (5I). tendendo a wma intehacmnﬂﬁa;%: a qual é necessaria
para um melhor aproveitamento e facilidade na leitura dos trabalhos cientificos.

As umidades do 51 sfo geralmente representadas por leiras minfsculas, mas quando a
unidade for um nome proprio, sua representacio comeca por uma lefra mamscula.

1 -UNIDADES DE BASE

GPANDEZA UNIDADE SIMBOLO
comprimento metro m

massa guilograma ks

tempo segundo 5

corrente elétrica Ampere A
temperatura KEelvin K
intensidade luminosa candela cd
quantidade de matéria mol mol

A temperatura pode ser tambeém expressa em graus Celsius (°C), onde esta € igual a
temperatura em Kelvin menos 273,15, A massa pode ser expressa em toneladas (t) bem

como ¢ tempo em minutos (min), heras (h) ou dias (d).



3 -UNIDADES COMPLEMENTARES

GRANDEZA UNIDADE SIMBOLO
angulo plano radiano rad
angulo solido esterradiano ST

Os angulos planos podem ser também expressos em graus (%), minutos (7) e segundos ().

4 - UNIDADES DERIVADAS

As umdades derivadas sdo aquelas deduzidas direta ou indiretamente das unidades de base

ou complementares. As grandezas mais utilizadas sdo:

GRANDEZA UNIDADE SIMBOLO
aceleracao metro/segundo quadrade  m/'s?

area metro quadrado m?

forca Newton N
frequéncia Hertz Hz

massa especifica quilograma/metro cubico  kg/m?
momento ou torgue Newton metro Nm

peso especifico Newton'metro cubico Nim?*
poténcia Watt W

pressdo Pascal Pa
trabalho Joule I

tensdo Pascal Pa

tensdo superficial Newton/mefro N/m

vazao metro cubico/segundo m/s
velocidade metro/segundo m's
velocidade angular radiano/segundo rad's
viscosidade Pascal segundo Pas
voltagem Volts Vv

volume mefro cibico m?




5 - MULTIPLOS E SUBMULTIPLOS

Prefixos podem ser utilizados para indicar os multiples e submmltiplos decimais das
unidades de base, complementares e denvadas, conforme a tabela abaixo:

PREFIXO FATOR. MULTIPLICADOE. SIMBOLO
exa 1018 E
peta 1017 P
tera 1012 T
giga 100 G
mega 105 M
quilo 103 k
hecto 102 h
deca 100 da
deci 101 d
centi 10-2 c
mili 10-3

micro 106 :
nano 102 n
pico 1012 P
femto 1013 f
atto 1018 a

Notar que todos os prefixos malores que quilo sio representados por letras mamsculas.
Sempre que possivel, deve-se dar preferéncia para os prefixos multiplos de 1000.

6 - TERMINOLOGIA, SIMBOLOGIA E UNIDADES EM GEOTECKIA

S3o apresentadas abaixo as grandezas mais usuais em Geotecnia, com os respectivos
simbolos e as umdades normalmente uhhizadas (5I). Algumas grandezas podem ser
representadas por mais de um simbolo, neste caso aguele que aparece primeiro € o mais
adequado. Aquelas grandezas que ndo constam desta lista, devem ser representadas

conforme a liferatura especifica das associagdes mfermacionals como por exemplo
mecanica dos solos (ISSMFE), mecamica das rochas (ISEM), geoloma de engenhana

(IAEG), barragens (ICOLD), obras subterraneas (ITA), geossintéticos (IGS), dentre cutras.




Para todos os simbolos, valem as seguntes notagdes:

* apostrofe (7) mdica valor efetivo

» barra sobre um simbolo (=) indica valor médio

= ponte sobre um simbolo indica denvada em relagdo ao tempo

» as letras 5 e A antes de um simbolo indicam vanacdo ou ncremento.

O numeral 1 na coluna de umdade, sigmfica que a grandeza & adimensional.

6.1 - GERAL

GRANDEZA SIMBOLO UNIDADE
Compnmento L1l m
Largura B.b m
Altura H.h m
Espessura H hd m
Profundidade D,z m
Diametro d D.d m
Railo I,a m
Area A m?
Volume V m?
Volume de fhudos v 1
Massa kg
Massa especifica [ kg/m?
Forca F kN
Peso W kN
Peso especifico ¥ kN/m?
Pressio p. P kPa
Tensio o kPa
Energia E )
Trabalho W ]
Chuantidade de calor Q ]
Taxa de transferéncia de calor q W
Poténcia P W
Momento M kKN.m
Torgque T kN.m
Tempo t s.mim b, d




GRANDEZA SIMBOLO UNIDADE
Temperatura T K. =C
Velocidade v m's
Aceleracio a m's?
Aceleracio da gravidade g m/'s*
Fator de seguranca F 1

A aceleragdo da gravidade padrdo, no nivel do mar, & 980665 m/s%.

6.2 - PRESSAQ, TENSAQ E DEFORMACAQ

GRANDEZA SIMBOLO UNIDADE
Poro-pressio u kPa
Poro-pressdo da agua u, kPa
Poro-pressdo do ar u, kPa
Tensdo normal total o kPa
Tensido normal efetiva o kPa
Tensdes principals Ty, Gy Ty kPa
Tensdes normais em coord. retangulares o, @,. G, kPa
Tensdes normais em coord. polares . T, kPa
Tensdo axial o, kPa
Tensdo confinante T, kPa
Tensdo normal octagdnca L 7 kPa
Tensdo cisalhante T kPa
Tensdo cisalhante octaédrica Tt kPa
Tensdo superficial G, kEN/m
Pressdo p-P kPa
Pressido interna P kPa
Pressdo externa P. kPa
Componentes do deslocamento WV W m
Deformacdo linear E 1. %
Deformacao cisalhante ¥ 1. %
Deformagdes principais £y, £1. E3 1, %
Deformagdes em coord. retangulares Ep Eys By 1. %
Deformagdes em coord. polares & &, 1, %
Deformacio axial £ 1. %




GRANDEZA SIMBOLO UNIDADE
Deformacio velumétrica . 1. %
Coeficiente de afrito T 1
Coeficiente de Poisson v 1
Coeficiente de viscosidade i kPas
Modulo de elasticidade E kPa
Madulo de elasticidade transversal G kPa
Modulo de compressibilidade volumetrica K kPa
6.3 - INDICES FISICOS

GRANDEZA SIMBOLO UNIDADE
Massa especifica P kg/m3
Massa especifica seca P kg/m?
Massa especifica saturada [ kg/m?
Massa especifica submersa <) kg/m3
Massa especifica dos solidos R, kg/m?
Massa especifica da agua Po kgz/m?
Massa especifica do ar [ kg/m?
Peso especifico ¥ EN/m?
Peso especifico seco Ta EN/m?
Peso especifice sole saturado Veat EN/m?
Peso especifico submerso Y EN/m?
Peso especifico dos solidos T, EN/m?
Peso especifico da agua Tor EN/m?
Peso especifico do ar Ta EN/m?
Densidade relativa (dos solidos) Dy 1
indice de densidade (relativa) I, 1
indice de vazios e 1
Indice de vazios inicial e, 1
indice de vazios critico e, 1
Porosidade n Yo
Teor de umidade w Yo
Grau de saturacio 5 Yo

-




O termo "gravidade especifica” (G,) foi sido substitnido por densidade relativa (D), e o
que era defimido como densidade relativa passa a ser "indice de densidade” (I5).

6.4 - CONSISTENCIA E COMPACIDADE

GRANDEZA SIMBOLO UNIDADE
Limite de liquidez Wy %o
Limite de plasticidade Wp Yo
Limite de contragio Wy %o

indice de plasticidade I, %

indice de liquidez I 1

indice de consisténcia I 1
indice de vazios maximo B ax 1

indice de vazios minimo Ein 1

indice de densidade I 1, %
indice de durabilidade & imersdo (slake) I %o

O termo "densidade relativa” (Dg)} foi substimide por "indice de densidade™ (Ip) e
densidade relativa passa a definir gravidade especifica.

6.5 - GRANULOMETRIA

GRANDEZA SIMBOLO UNIDADE
Didmetro dos grios d D mm
Didmetre de n% passando d,D, mm
Didmetro efetivo D,. Dy, mm
Coeficiente de nio-uniformidade Cy 1
Coeficiente de curvatura Ce 1

6.6 - PROPRIEDADES HIDRAULICAS

GPANDEZA SIMBOLO UNIDADE
Vazdo Q.q mifs, Ifs
Velocidade de descarga v m's
Velocidade de percolacio YV, m's
Gradiente hidranlico 1 1




GRANDEZA SIMBOLO UNIDADE
Gradiente hidraulico crifico 1, 1
Coeficiente de permeabilidade k m's
Coeficiente de permeabilidade a 20 °C k. m's
Coeficiente de permeabilidade vertical k. m's
Coeficiente de permeabilidade honzontal k, m's
Carga hudranlica h m

Carga piezométrica b, m

Carga altimeétrica z m

Forga de percolagio (por volume) ] kN/m?
Numero de canais de fluxo ng 1
Numero de equipotenciais o, 1

6.7 - ENSAIOS IN-SITU E AMOSTRAGEM

GRANDEZA SIMBOLO UNIDADE
indice de area de um amostrador C, Ya
Felacio de folga interna C; Yo
Felagdo de folga externa C. Ya
Percentagem de recuperagiio E ¥
Profundidade do nivel d'agua NA m
Fesisténcia de ponta estatica . kPa
Fesisténcia de ponta dindmica g kPa
Fesisténeia lateral £, kPa
Fesisténcia dindmica I kPa
Numero de golpes SPT N 1
Numero de golpes para o cone dinamico N, 1
Niumero de golpes para 0,2 m N, 1
Niumero de me1a-voltas para 0.2 m Ny 1
Pressido limite do pressiometro P, kPa
Modulo pressiométrico Ey kPa

6.8 - ADENSAMENTO

GRANDEZA SIMBOLO UNIDADE
Coeficiente de compressibilidade m, kPal




GRANDEZA SIMBOLO UNIDADE
Coeficiente compressibilidade vertical a, kPa
indice de coOmpressao C. 1

indice de eXpansao C, 1

Taxa de adensamento secundano C 1
Coeficiente de adensamento vertical n:: m?s
Coeficiente de adensamento honzontal Cy m?s
Modulo edomeétrico E. D kPa
Distancia de drenagem d H m

Fator tempo T, 1

Grau de adensamento u Yo

Tensdo de pré-adensamento oy kPa
Tensdo efetiva de cobnmento o, kPa
Fecalque P mm
Fecalque diferencial & mm

6.9 - RESISTENCIA AO CISALHAMENTO

GPRANDEZA SIMBOLO UNIDADE
Fesisténcia ao cisalhamento de pico s kPa
Fesisténcia ao cisalhamento residual R kPa
Fesisténcia ao cisalhamento remoldada T, kPa
Fesisténcia a compressio simples o, kPa
Pesisténcia a tracdo g, kPa
Coesdio c kPa
Coesdo efetiva c’ kPa
Fesisténcia ndc-drenada Sy kPa
Coesdo remoldada €, kPa
Coesdo residual c'y kPa
ﬁm.guln de atmito it =

ﬁm.guln de atmito efetivo i’ =

Angulo de atrito residual 'y °
Sensibilidade S¢ 1

Indice de resisténcia a carga puntiforme I 1




6.10 - EMPUXOS DE TERRA

GRANDEZA SIMBOLO UNIDADE
Empuxo de terra E kN/m
Empuxo ativo E, kN/m
Empuxo em repouso E, kEN/m
Empuxo passivo E, kN/m
Coeficiente de empuxo ativo K, 1
Coeficiente de empuxo em repouso K, 1
Coeficiente de empuxo passivo K 1
Angulo de atnfo solo-muro ] =
Aderéncia solo-muro a kPa
Relagio entre tensoes o, e o', K 1
Inclinagie do terrapleno 1 =
Inclinacdo da cunha com a honzontal a =

6.11 - FUNDACOES

GRANDEZA SIMBOLO UNIDADE
Largura da fundacgao B m
Compnmento da fundagio L m
Profundidade da fondacso D m
Carga axial aplicada Q kN
Pressio axial aplicada q kPa
Pressdc limite q kPa
Forga de resisténcia de ponta QP kN
Pressdo de resisténcia de ponta qp kPa
Pesisténcia lateral total Q. kN
Fesisténeia lateral unitaria q, kPa
Forga lateral aplicada H kN
Excentricidade e m
Inclinacioe da carga 3 =
Madulo de reagio k, kN/m®
Fatores de capacidade de carga N.. N, 'NT 1
Coeficientes de comecio de forma Se, Sgs 5 1
Coeficientes de comrecdo de inclinacio 1

1. 1,1




GRANDEZA SIMBOLO UNIDADE

Fecalgue g m

6.121 - TALUDES

GPANDEZA SIMBOLO UNIDADE
Altura do talude H m
Profindidade da camada resistente D m

Angulo do talude com a horinzontal B e

Angulo de mergulho da descontinuidade =
Profimdidade das fendas de tracio z m
Profundidade da nivel d'agua z, m
Fesisténcia ao cisalhamento mobilizada =t kPa

Fator de resiténcia residual E 1
Coeficiente de poro-presséo B 1
Coeficiente de poro-pressio T, 1

6.13 - COMPACTACAD

GPANDEZA SIMBOLO UNIDADE
Teor de umidade otima W, e

Massa especifica seca maxima P4 mas kg/m?

Peso especifico seco maximo Y i max kN/m3
Massa especifica do aterro P kg/m?
Grau de compactagio =C Ya

Energia de compactagio EC kI

6.14 - INDICES

Vanos indices sdo ubilizades em conjunto com os simbolos definidos acima para

especificar uma certa particularidade. Os principais indices sio o5 seguintes:

* a ar, ative (empuxo), admissivel, axial

= b submerso

* C critico, adensamento, compressio, compressibilidade

= d estado seco, dinamico
f

final, ruptura



horizontal

-
CE

. ] imediato, inicial, interno

= L estado liquido

* max mMAaxmoe

* min minime

.0 externo

* oct octaédnco

= ped edometro

s p pré-adensamento, passive (empuxo), ponta
+ P estado plastico

LI | radial, remoldado, residunal

= R residual

* 3 particulas solidas, expansao, lateral
s 5 estado de contracio

= sat safurado

.t tracao

=1 néo drenado

s v vertical

. W igua

s XY e1xos ortogonais no plano honzontal
.z eixo vertical

= 0 condigbes em repouse ou mnicials

« 123 direcdes principais
* 5 tangencial
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